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ASSEMBLER '85.2 ALTALANOS LE(rAS 



Az Assembler nemcsak assembler nyelvO programok fordltasara 6s szintaktikai ellenflrrfs^re, hanem az ezzel 

kapcsolatos jarul^kos feladatok ellatasara is kesziilt . 

Gondoskodik a forrasprogram szoveg6nek el6allitasarol, szerkeszteserol, annak kazettara val6 mentese>(5l, il- 

letoleg onnan tort6n<5 visszamenteser6l. 

Az Assembler tartalmaz programbelovest elSsegltfi reszeket, valamint egy 6nall6an hasznilhatb monitor 

programot is. A program elfinyos tulajdonsaga, hogy kis mtrete folytdn (4.6k) valamennyi Primo valtoza 

ton futtathato. Lehetfiseg van a BASIC interpreter es az Assembler egyideju hasznalatara is, azonban 

- a ta> kisebb me>ete folytin - ez a PRIMO A-32-es tlpusra nem javallott 

A program betolt6s utSn automatikusan indul. Ojraindftdsa a RESET gomb segitsegevel tortfnhet. 
Az Assembler a kovetkezfi f6 reszekbfil all: 

— assembler forrasprogram szerkesztS 

— assembler forrasprogram fordftd 

— programbelov6 

— monitor 

— perif6riakezel6 

A program nagybetus parancsai egy betQbdl dllnak, amit a prompt jel utan kell sz6koz kihagyasa nolkiil 

megadni. A parancsot 6s a param6tereket mindig a RETURN billentyflvel kell lezirni. 

A Hasznalati utmutatoban talalhat6 mem6riac(mek 6s egy6b konstansok 16-os (hexadecimdlis) szAmrend- 

szerben 6rtend6kl 

Az Assembler programba a felhasznal6i SP inicializalasaval a 42 EC cimen, inicializalas nelkiJI a 4430 clme- 

ken lehet belepni. 
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1. A FORRASPROGRAM 



A forrasf ile sorai egyetlen assembler utasit^st tartalmazhatnak. A sorokat az Assembler automatikusan sor- 
szdmozza, de csakis a szerkesztes megkonnyitfise vegett. Igy nem lehet ugro utasitas (JP) hasznalat^nSI 
a sorszammal megjelolni a celt (mint a BASIC-ben) ! 
A sor Sltal3ban 4 mezdbol all: 

CIMKE: OPERATOR OPERANDUS; MEGJEGYZES 

A mezok kozotti elhata>ol6jelek — balrol jobbra - a kovetkezfik: " :" , SPACE , ";" . 

Az elso es/vagy a negyedik mezo, vagy az els6 hdrom mez6 elhagyhat6. A kiilonbozd esetekre peldSkat 
taldlhatunk a mell6kelt mintaprogramokban. 

Az operatorok es az operandusok (un. mnemonikok) a kovetkezo kiadvcinybol valaszthatdk ki: 
Ipari Informatikai Kozpont Sltal kiadott 
Z 80-as sorozat VIII. resz: CPU utasitSsk6szlet 
Ketelteressel: 164. old. RLD utasitas helyett RLD (HL) , 
172. old. RRD utasitSs helyett RRD(HL) . 
Az operandusok lehetnek szimbolumok es konstansok. A szimbolumokkal 6s konstansokkal a negy alap- 
muveletet tartalmaz6 kifejezesek alkothatok, amelyek az egesz tipusu aritmetika szabalyai alapjan balrol- 
jobbra 6rt6kelfidnek ki a forditSs sorcin. 

LD A.2 + 3-3 
LD B,3»3+2 

Egyene>t6kCi, az LD A,#F 

LD B,0B utasi'tasokkal. 

A forr^sprogramban szereplo konstansokat ha>omfajta szamrendszerben lehet megadni: hexadecimalis, 
decimals es oktalis. Az alape>telmez6s hexadecimalis. A decimalis szamok vegen T-vel jelziink, mig az 
oktalis szamok v6gen Oval kell jelezni! 

PSIdaul: ^0J , 23T , 16<WT , 760 , 1850 , IF , 18 , 

decimalis oktalis hexadecimalis 

A forrasprogramban (de csakis ott!) a 9-n6l nagyobb hexadecimalis szSmjeggyel kezdodfi konstans elol 
egy <P sz^mjegy nem maradhat el, mert ellenkezS esetben "Nem def." hibauzenetet kapunk. 
Helyesen megadott hexadecimalis konstansok: 

18 , 1F , 4>F , tf>E8W . 9654 , 0ABCD 

A forrSsprogram aktualis (6ppen szerkesztett vagy listazott) sora>a belso mutat6 mutat. Hasonloan, mint 
aPRIMO BASIC-ben, az "EDIT.", vagy a "LIST." parancsok. 

A forr^sprogram elso" t6nyleges utasitSsat egy ORG utasftasnak kell megelozni, a program veg6t pedig 
END utasitassal kell leza>ni. Ez az END azonban szerep6t tekintve I6nyegesen kiildnbozik a BASIC END 

utasitastol :i;;v|. kesdbb)! 
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2. AZ ASSEMBLER PARANCSAI 



A parancsok egyetlen nagybetubol allnak. 

A belsfi mutatdt mozgat6 parancsok: 

tn : a mutato n sorral feljebb megy 
In : a mutato n sorral lejjebb megy 
T : a mutato a forrSsprogram elejere 311 

B : a mutat6 a forr^sprogram veg6re all 

Pn : a mutatdtol kezdve n sort listdz 

P6ldaul a PF parancs (F=15T !) tizenot sort listaz a kepemyfire. 
Ixxxxx : a mutatdtol kezdve hStrafete megkeresi az xxxxx karakterlSnc els6 elofordutesi hely6t, majd 

a mutat6t erre a sorra Sllitja. 

A szerkesztd parancsai: 

E : BeszurSs a mutato el6. A beszurSs automatikus sorszamoz&sal addig folytatodik, mig csak "." 

pont karaktert tartalmazo sort nem g§peliink. 

Ezzel a paranccsal kell kezdeni a program frSsSt is. 
Zn : A mutatotol kezdve n sort torol. 
N : A mutat6 sorat egy uj sorra cser6li. 

A soron beliili utdlagos javPrisra nines Iehet6s6g! 

Az assembler ford!t6 parancsai: 

A : A starttol az END utasft^sig terjedo forrSsprogramot lefordftja. "Opcio?" ke>d6sre 

- Ores v^lasz eset6n nem kSszit fordrtisi lista\ de ez a leggyorsabb fordftSsi m6d. 

- V-vel vdlaszolva a kepernySre k6szit fordrtisi listat. J6 meg a B, C, F, G, J, K, N, O, R, S, V, W, 
U betuk ba>melyike is. 

- P-vel valaszolva a printerre k6szit fordrtisi listSt. J6 m<5g az A, D, E, H, I, L, M, P, Q, T, U, 6, E, 
A betuk ba>melyike is. 

Ha nines a g6phez printer kapcsolva, akkor a gep hangjelz6s kozben vegtelen ciklusba kerui, 
amibol a RESET gomb segits^gevel tephetiink ki. 
R : Az elSzo fordftdskor l6trehozott szimb6lumtciblat rendezi ABC szerint, majd kifrja az opci6ban 

megadott eszkozre. 

A parancs ut3n egy betut irva csak a megadott betuvel kezdodS szimb6lumokat irja ki. 
K : Torli a forr^sprogramot a memori3b6l. Itt jegyezziik meg, hogy a RESET nem torli a forrSs- 

programot. 
H : Kifrja a forr^sprogram start 6s end cfmeit. 

A forr£sprogram terulet§t a kdvetkezfi elja>Sssal helyezhetjuk 3t (amennyiben az 5800 start cim 

nem felel meg). 

A monitor segits6gevel a 43E4 cimtSI kezdve forditott sorrendben irjuk be az uj start cimet, 

majd hajtsunk v6gre egy K parancsot. EllenSrizzuk a muvelet helyesseg6t a H parancs segits6- 

geVel! 
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Programbeldvrj parancsok: 

G : Vezerles<5tad4s a felhasznil6i programnak. 

Start kerdesre az indit6cimet, a Tpont kerdesre a torespont cfm6t kell megadni. 

Torespont megad^sa eseten, ha a program a futds sordn eljut a Tpont-nil megadott cimre. akkor 

az Assembler visszaveszi a vezerlest, elmenti a regiszterek tartalmait, majd egy X parancsot hajt 

vegre. 

Ism6telt G parancs eseten a regiszterek kezdfiertekeit inrten olvassa be. 
X : A regisztertartalmak megjelenlt6se a kepernySn. 

Vezerlesatadas eseten a felhasznaloi program az itt lathato ertekeket kapja a regiszterek kezdfi- 

ertekek6nt. Az ertekek csak torespont vegrehajta'sa eseten vdltoznak meg. 

A monitor parancsai: 

Dnnnn : nnnn cimtfil kezdve 14-szer 8 byte-ot kilr a kbvetkezo form4ban: 

ctm hexadecimalis ertekek ASCII 

Az Ores D parancs az elozo dumpolast folylatja. 
Mnnnn : Az nnnn cimu membriarekesz tar t;ilm,it modoslthatjuk. Ores valasz eseten tova^iblepes a kovetke- 

z6 mem6riaclmre. Kilepes csak "." pontot tartalmaz6 vdlasszal tort6nhet. 
C : Startclmtdl a stopcimig terjedo memdriablokk athelyezese uj clmre. 

F : Startclmtfil a stopcimig feltolti a mem6ridt egy adat konstanssal. 
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3. A FORDfTOPROGRAMNAK SZOLO SPECIALIS OPERATOROK 



ORG nnnn : A forr^sprogram elejen elhelyezve a lefordftott utasitisok logikai kezdohelyet hata>ozza meg. 

A programban tobbszor is alkalmazhato. 
END : A forrSsprogram utolsd utasitisSnak ezt kell megadni, egyebkent hibauzenetet kapunk. 

A fordft6 az END utasitcisig fordftja a forrSsprogramot. 
LOAD nnnn : A lefordftott ta>gyprogram (object program) fizikai kezd6cfm6t hata>ozza meg es felsz6lft 

a memoridba val6 befrdsra. A load-olds a kovetkezS ORG-ig vagy az END-ig tart. 

A LOAD-ban megadott cfm nem felt6tlen azonos az ORG-ban megadott cimmel! 
DB : A DB ut3n megadott tobb operandus 6rt6ket a tcirgyprogramba fordftja. 

EQU : Egy szimb6lumhoz erteket rendel. 



DW 
DS 



Peldaul: 



STRING : EQU 7211 

TEXT: EQU STRING + 12T 
HELY : EQUS 



A S jellel a fordftSskor aktualis memoriarekesz cimere hivatkozhatunk. Alkalmaz£sa>a a mel- 

I6kelt mintaprogramokban tal^lhatunk p6ld3t. 
: A DW utcin megadott szimbolum ert6k§t a ta>gyprogramba fordftja, a byte-okat forditott 

sorrendben, ahogy ez a Z— 80 processzornak sziikseges. 
: A DS ut3n megadott szcimu byte-ot iiresen hagy a forditSskor. 
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4. HIBAUZENETEK 



'Ertelmetlen" : szintaktikai hiba 
'End" : hiSnyzo END 

'Foglalt" : A szimbolum foglalt sz6. 

'Org?" : HiSnyzo ORG utasitSs. 

'Opnd" : A mnemonikot helyteleniil haszndltuk. 

Dupla symb." : Tobbszor deklaralt szimbolum. 
'Nemdef." : Nem definiSIt szimbolum vagy helyteleniil megadott hexadecimal szSmot tal^lt, amit 

megprobSIt szimbolumnak ertelmezni. 
'Megtelt" : Megtelt a szimbblumtdbla. A forr^sprogramot magn6ra kell rogziteni, majd a H parancs- 

n3l lefrtak szerint hitrabb kell helyezni a forrSsprogramok teriiletet es utSna visszatolt- 

heto az eredeti forrisprogram. 
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5. MAGNOKEZELES 



A forrcis 6s a ta>gyprogramok magn6val rogzithetok es ellenorizhetok. 

A rogzft6shez megadott file nev 12 karakterbSI Sllhat. Az ut<§na kovetkezo 4 karaktert az Assembler foglal- 

ja le file kiterjesztes rogzitese vegett. Forr^sprogram eseten a kiterjesztes ".TXT" , ta>gyprograrn eseten 

".ASM". 

Betolteskor a nev azonossdgdn kfvul a kiterjesztes helyessegdt is figyeli az Assembler. Elteres eseten "Tipus- 

hiba" iizenetet ad es folytatja a keresest. 

Parancsok: 

L : ForrSsfile olvasSsa magn6rol. Nev hiSnyaban a kovetkezo ".TXT" tipusu file-t olvassa. 

Ha mar van tSrolva forrisprogram, akkor a meglevo utan tolt (merge). 
LO : Objectf ile olvasisa. A tov^bbiak megegyeznek a fentiekkel, csak itt cimek szerint tolt. 

S : Forr^sfile tr£sa kazetta>a. 

SO : Objectfile irSsa kazettSra. Meg kell adni a gepi kodu program start es stop cimeit, majd a file 

nevet. 
V : File-ok ellenSrzese. Ugyanaz mint "L" illetve 

VO "LO". csak nem tolt a mem6riaba. 
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6. A BASIC INTERPRETER ES AZ ASSEMBLER 
EGYIDEJO HASZNALATA 

Foglaljuk le — az elso program segftseg^vel — a tdr also r6szet az Assembler-nek, a forrisprogramoknak 
6s a gepi programoknak. A memoria felso (magasabb cimu) r6szet pedig Stadjuk a BASIC interpreternek. 



1. pr. ORG 

LOAD &W 

ASMTOP : EQU ; ide irjuk az Assembler teruletenek 

LD IX, (1B) ; av6gcfm§t. 
LD HL.ASMTOP+2 
LD (4</>A4), HL 
DECHL 
LD (HL),0 
CALL 1B4D 
EXIT :NOP 
END 

MiutSn az elso programot egyszer lefuttattuk - az EXIT cime>e torespontot helyezve -, maris iniciali- 
zSltuk a BASIC-et. Ezt a programot azonban csak egyszer kell futtatni, mert minden egyes v6grehajt3sakor 
torli a BASIC programokatl 

EzutSn a BASIC-be az 1A19 cimen lephetiink be a G parancs segits^gevel. Fontos azonban, hogy az 
IX indexregiszter 4042-6*t tartalmazzon az a"tl6peskor, ezert errfil az X parancs segitsegevel meg kell gyo- 
zodni! Ha ez a feltetel nem teljesiil, akkor alkalmazzuk a 2. programot! 

2. pr. LD IX, 4042 

JP 1A19 

A BASIC-bol a RESET gomb rovid lenyom£scival lephetiink vissza az Assemblerbe. 
Fontos, hogy a rendszerek kozotti atl£p6sek a rendszerek olyan meleginditSscit eredmenyezi, amely nem 
torli sem a BASIC programot, sem az assembler programot! A BASIC-be valo Stlep6s ut<in, azt teljes 
ertekiik6nt hasznaMhatjuk. 

Ha valamilyen programhiba kovetkezteben megjelenik a BASIC hideginditasra utalo felirat (PRIMO 
BASIC SYSTEM — ), akkor csak az Assembler ujratolt^se utcin ferhetiink ismet a memori^hoz. Ezt a kel- 
lemetlenseget elkeriilendo", tanScsos a ma> meglevo programokat idonk§nt magnoszalagra rogziteni! 
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7. JAVASOLT MEMORIA FELOSZTASOK 
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A pirossal behata>olt teriileteken csak utmutatdk alapj^n viltoztassunk! 
Az egyes jelek jelent6se: 



4.a BASIC hasznilat 
eseten: 







A-32 


A-48 


A-64 


0. 


ROM 


0000-3FFF 
16k 


0000-3FFF 
16k 


0000-3FFF 
16k 


1. 


BASIC rendszer- 
v«iltoz6k 


4000-42 E8 
0.75 k 


4000-42E8 
0.75k 


4000-42E8 
0.75k 


2. 


Assembler 


42EC-5526 
4.6 k 


42EC-5526 
4.6 k 


42EC-5526 
4.6k 


3. 


Szimbolum- 
t^bla 


5527-57FF 

0.75k 


5527-57FF 
0.75k 


5527-57FF 
0.75k 


4. 


Szabad teruiet 
forr<Ss pr. stb. 


5800-67 FF 
4k 


5800-A7FF 
20k 


5800- E7FF 
36 k 



5. Video mem6ria 



5800-7FFF 


5800-AFFF szabad 


10k 


22 k 


8000-A7FF 


B000-E7FF BASIC 


10k 


14k 



6800-7 FFF 
6k 



A800-BFFF 
6k 



E800-FFFF 
6k 



A 4-es pontban felsorolt ert^kek az utmutatoban lelrtak szerint v^ltoztathatok, az itt kozoltek csak javasolt 
ertekek! Az Assembler a felhasznSkS stack pointeret automatikusan a szabad teruiet vegere aMIftja. A rend- 
szer stack-je az Assembler teriileten taldlhatd! 
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8. MINTAPROGRAMOK 



A mell6kelt mintaprogramokban peldakat talalhatunk arra, mik6nt kell visszateVni az Assemblerbe. Ahol 
nem talalunk tor6spontra val6 utalast, ott egy JP utasitassal te> vissza a program. 

A mell6kelt programokban csak a jobb attekinthetos^g kedv66rt keriiltek a cimkek kiemel6sre, beg6pel6skor 
nem sziikseges a cimkemezd kihagyasa! 

ORG 6000 
LOAD 6000 

LDIX,(1B) ;DCBcime 

CALL 1C9 ; Keperny6"t6rl6s 

LD HL.STRING 

LD B.HOSSZ 
UJRA: LDA, (HL) 

INCHL 

CALL 15 

DJNZ OJRA 
EXIT: NOP 

STRING: DB "EZ EGY SZOVEG" 
HOSSZ: EQU S-STRING ; Hossz szSmftSsa 

END 

A program k6perny6torl6s utSn a STRING cimtol elhelyezkedo szoveget irja ki. A programot a fordftds 
utan 6000-t6l indithatjuk 6s EXIT 6rt6ke>e tor6spontot elhelyezve futtathatjuk. Az EXIT ertSket az 
R parancs segitseg6vel kereshetjiik ki. 
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HANGKE>ZES 





OHG6<PH> 






LOAD &PH> 






LD L,5 


; Ism6tl6sek szdma 


HANG: 


LD H.170T 


; Hangmagassig v6g6rt6ke 




LD DE,tf> 


; Hangmagass^g kezdS6rt6ke 


HANG1: 


: LDBC.1 


; Hang hossza 




CALL3F68 


; BEEP rutin 




INCE 


; HangmagassSg csokkent6se 




LD A,E 






CPH 


; HangmagassSg ellen6rz6se 




JR NZ.HANG1 






DECL 


; Ism6tl6sszamiai6 csokkent6 




JR NZ.HANG 


; Megvolt az 5 db ism§tl6s? 




; Ujabb hangfajta 






LD L,5 




HANG2: 


LD DE.0FF 




HANG3: 


LD BC.1 
CALL 3F68 






DECE 


; Hangmagass^g novelese 




JR NZ.HANG3 


; a hangmagass^g? 




DECL 






JR NZ.HANG2 




EXIT: 


NOP 


; T6r6spont helye 




END 
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SCROLL JOBBRA 



SOR: 



SCR1: 



SCR2: 



SCR3: 



EXIT: 



ORG 6#0 




LOAD 6000 




EQU3 


; Eltolando sorok szSma 


LD IX.4042 


; DCB cfme 


LDB,0 


; Eltol<§sokszama<256!) 


PUSH BC 


; Kuls6 ciklus kezdete 


LD L,0 




LD H, (IX+8) 


; HL-be video kezddcime 


LD B,12T»SOR 


; Grafikus sorok szSma 


PUSH BC 


; Belso ciklus kezdete 


OR A 


; Carry nullSzasa 


LD B,20 




RR(HL) 


; LegbelsS ciklus kezdete 


INCHL 




DJNZ SCR3 


; Legbelso ciklus vege 


POPBC 




DJNZ SCR2 


; Bels6 ciklus vege 


POPBC 




DJNZ SCR1 


; Kiilso ciklus vege 


NOP 




END 
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GiPTfPUS MEGALLAPfTASA 





ORG 6000 






LOAD 6000 






LD IX.4042 


; DCB cfme 




CALL 1C9 


;CLS 




LD HL.STRING 


; STRING cfmtSlazelsfi 




CALL28A7 


; byte-ig a vide6ra 




LD A, (IX+8) 






CP68 


; 6800? 




JR Z.A32 






CP0A8 


; A800? 




JR Z.A48 






CP0E8 


;E800? 




JR Z,A64 






LDHL.ERROR 


; Egyik 6rtek sem fordult elfi! 




JR VEGE 




A32: 


LD HL.STRING1 
JRVEGE 




A48: 


LD HL.STRING2 
JRVEGE 




A64: 


LD HL.STRING3 




VEGE: 


CALL28A7 






LD HL.STRING4 


;SPACE,CHRS(1), RETURr 




CALL28A7 






CALL 25 


; Billentyulenyom£sra var 




JP 42EC 


; Assembler meleginditasa 


ERROR: 


DB"PROGRAMHIBAl' 


',0 ; Stringterulet 


STRING: 


DB"AZONGEPE:" 
DB2,4. "PRIMO",0 




STRING 1 


DB "A-32",0 




STRING2 


DB "A-48",0 




STRING3 


DB "A-64",0 




STRING4 


D8 20,1,0D 
DB "T(PUSO",0 





END 
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ASSEMBLER '85.2 



MINTAPROGRAMOK 



BASIC KULCSSZAVAK 





ORG 6<P<M> 






LOAD 6<W> 




MEZO: 


EQU7 


Output mezo sz6less6ge 


START: 


EQU 1650 


Kulcssz6tcibla kezdficime 


STOP: 


EQU 1822 


Kulcsszotdbla vegcime 




LD IX.4042 


DCB clme 




CALL 1C9 


CLS 




LD HL.START 


Mutat6 kezdoert6ke 




LD DE.STOP 


Mutat6 v6ge>t6ke 




LDB.0 


#-ik mezfi sz6lessege 


RUN: 


LD A, (HL) 


Kovetkezd karakter beolvas^sa 




AND7F 


7. bit null2z2sa 




LDC,A 


Karakter elmentSse 




CP(HL) 


<t> volt a 7. bit? 




INCHL 


Mutatd a kovetkezfi karakterre 




JR Z.CONT 


CONT, ha nines vege a szonak 




CALL TABULA 


Uj sz6 elott tabul3l3s 




CALL PAUSE 


Billentyuzet f igyel6se 




RST 18 


HL— DE osszehasonlitcisa 




JR NC.VEGE 


HL>DE, akkor vege 


CONT: 


LD A,C 


Kiirand6 karakter visszatoltese 




CALL 15 


Karakter a kepernyfire 




DECB 


A mezobol elhasznaltunk egy helyet 




JR RUN 


Vissza a ciklus elejeYe 


VEGE: 


CALL 25 


Billentyulenyomeisra va> 




JP 42EC 


Assembler melegindit£sa 


PAUSE: 


CALL ID 


Ha van lenyomott billentyu, akkor 




JR NZ.PAUSE 


addig var, mlg el nem engedik 




RET 




TABULA: 


LD A,B 


Ha B=0 (a teljes mez6 be van toltve) 




OR A 


akkor nem csindl semmit. 




JR Z.TABULA1 


egyebkSni a maradgkot sz6kozzel 




LD A,20 


tolti fel. 


TABULA2: 


CALL 15 
DJNZTABULA2 




TABULA1: 


LD B.MEZS 
RET 

END 


B kezdoerteke 
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ASSEMBLER '85.2 JEGYZETEK 
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